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EinfEinfüührunghrung

Wir 
schauen 
nach 
was ?
Nach
Butter 
und 
Kaffee !

Slow
motion !
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EinfEinfüührunghrung

Hand-
bewegungen
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EinfEinfüührunghrung

Parameter der
Gebärdensprache

Manuelle
Parameter

Nicht-Manuelle
Parameter

Handposition

Handbewegung

Handstellung

Handform

Oberkörperhaltung

Kopfhaltung

Blickrichtung

Gesichtsausdruck

Mundbild
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EinfEinfüührunghrung

Manuelle Gebärdenparameters

l Handform

l Handorientierung

l Handposition

l Handbewegung
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EinfEinfüührunghrung

Registrierung der manuellen Parameter

l Datenhandschuhe

l Marker

l Bildverarbeitung
(nonintrusiv)

manuelle 
Parameter

Signal
analyse

(komplex)

Signal
analyse

(einfach)
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EinfEinfüührunghrung
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EinfEinfüührunghrung

Aufbau des Erkennungssystems
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GesichtslokalisationGesichtslokalisation

Hautfarbmodell

l Hautfarb-Histogramm

→ P(c|H)

l Nicht-Hautfarb-Histogramm

→ P(c|¬H)
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Originalbild

GesichtslokalisationGesichtslokalisation

Skin color probabilities

H)H)P(|P(H)P(H)|P(
H)P(H)|P()|P(H
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ccBayes Theorem:
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GesichtslokalisationGesichtslokalisation

Identifikation hautfarbener Objekte

Hautfarb-
Wahrschein-

lichkeiten

Segmentierung Elliptische
Approximation



14

GesichtslokalisationGesichtslokalisation

Segmentierung in realistischen Szenarios
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GesichtslokalisationGesichtslokalisation

Lokalisierung mit Mean-Shift Tracker
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GesichtslokalisationGesichtslokalisation

Kombination von Mean-Shift und Active Shape Model (ASM)
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HandverfolgungHandverfolgung

Extraktion der Hände basierend auf der Hautfarbe

Mehrdeutigkeit
Linke/rechte Hand

Überlappung
Hand/Gesicht

Auflösung erfordert Tracking
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HandverfolgungHandverfolgung

l Gesicht als Referenz
l Stabmodell des Oberkörpers
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GebGebäärdenerkennungrdenerkennung

Gebärdenmodellierung mit
Hidden-Markov-Modellen (HMM)

.  .  .

o1 o2 o3 o4 o5 oK-1 oK

Beobachtete

Bildsequenz

.  .  .z1 z2 z3 zNHMM
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GebGebäärdenerkennungrdenerkennung

Parameter der HMMs
l Anzahl der Zustände
l Übergangswahrscheinlichkeiten aij

l Emissionswahrscheinlichkeiten bi(o)

…

a11 a22 a33

a12 a23

a13

b1(o) b2(o) b3(o)
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GebGebäärdenerkennungrdenerkennung

HMM Classifier

o1 o2 … oK

HMM1 "Abend"

HMM2 "Äpfel"

HMM152 "Zentrum"

.  .  .

.  .  .

.  .  .

…
argmax(.) Winner

P*(O|HMM1)

P*(O|HMM2)

P*(O|HMM152)
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MimikerkennungMimikerkennung

Verarbeitungskette der mimischen Merkmalsextraktion.
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MimikerkennungMimikerkennung

Lippen.mpg

33

Lippen.mpg

Lippen.mpgLippen.mpg
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Bildakquisition Vorverarbeitung Merkmals-Gewinnung Klassifikation

Gesichts-
lokalisierung

Merkmals-
lokalisierung

Merkmals-
extraktion

Bildsequenz AU 5

55

MimikerkennungMimikerkennung
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ll SchattenreduktionSchattenreduktion

MimikerkennungMimikerkennung

ll ÜÜberleuchtungsrekonstruktionberleuchtungsrekonstruktion
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MimikerkennungMimikerkennung

Active Apearance Model, AAM
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MimikerkennungMimikerkennung
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Ergebnisse und ZusammenfassungErgebnisse und Zusammenfassung

Personen-unabhängige Erkennung isolierter Gebärden mit 
manuellen Merkmalen in kontrollierter Umgebung
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Ergebnisse und ZusammenfassungErgebnisse und Zusammenfassung

Personen-unabhängige Erkennung isolierter Gebärden 
mit manuellen Merkmalen in kontrollierter Umgebung.
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Ergebnisse und ZusammenfassungErgebnisse und Zusammenfassung

Personen-unabhängige Erkennung isolierter Gebärdenmit
manuellen Merkmalen in realistischer Umgebung.


