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EinfUhrung

Wir
schauen
nach
was ?
Nach
Butter
und
Kaffee !

Slow
motion !




EinfUhrung

Hand-
bewegungen




EinfUhrung

Handposition
Manuelle Handbewegung

Parameter Handstellung

Handform
Parameter der
Gebardensprache .
Oberkorperhaltung

Kopfhaltung

Nicht-Manuelle

Parameter Blickrichtung

Gesichtsausdruck

Mundbild




EinfUhrung

Manuelle Gebardenparameters

1 Handform

1 Handorientierung

1 Handposition

1 Handbewegung




EinfUhrung

Registrierung der manuellen Parameter

1 Datenhandschuhe

1 Marker

manuelle

- Parameter

Signal
analyse

(einfach)

1 Bildverarbeitung
(nonintrusiv)

v

Signal
analyse
(komplex)
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EinfUhrung

sequenz

monokulare
Frontalansicht,
320 = 240 Pixel

Merkmalsextraktion

Klassifikation

Extraktion
manuealler
Merkmale

manuelle
Merkmale

SN

Klassifikation
Gestik

-

P

Gesichts-
lokalisation

A priori-
Wissen

Vorklassi-
fikation

Vokabu Iar]

Fusion
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Extraktion
mimischer
Merkmale

v v
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Aufbau des Erkennungssystems

mimische
Merkmale

Klassifikation
Mimik

|

erkannte
Gebarde
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Gesichtslokalisation

Hautfarbmodell

Hautfarb-Histogramm

— P(c|H)

Nicht-Hautfarb-Histogramm

— P(c|—H)




Gesichtslokalisation

Skin color probabillities

P(c [H)P(H)

Bayes Theorem: P(H|c) = P(c |H)P(H)+P(c | H)P(ZH)

12




Gesichtslokalisation

Identifikation hautfarbener Objekte
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Hautfarb- Segmentierung Elliptische
Wahrschein- Approximation
lichkeiten




Gesichtslokalisation

{a) Orginalbild 7(t) (b) Hautfarbbild 5(t) (c) Hautfarbene Regionen

Segmentierung in realistischen Szenarios




Gesichtslokalisation




Gesichtslokalisation
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Hanadverfolgung

Extraktion der Hande basierend auf der Hautfarbe

-

Mehrdeutigkeit Uberlappung
Linke/rechte Hand Hand/Gesicht

ﬂl]l::> Auflésung erfordert Tracking




Handverfolgung

1 Gesicht als Referenz
1 Stabmodell des Oberkorpers
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Gebardenerkennung

Gebardenmodellierung mit
Hidden-Markov-Modellen (HMM)

Beobachtete

Bildsequenz




Gebardenerkennung

Parameter der HMMs

1 Anzahl der Zustande

1 Ubergangswahrscheinlichkeiten a;

1 Emissionswahrscheinlichkeiten b,(0)

P (O|HMM):= rr]axgé a, o g (Oi)g
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Gebardenerkennung

HMM Classifier

HMM, " Abend"

HMM, " Apfel"
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Mimikerkennung

Extraktion mimischer Merkmale

Gesichtsfindung

‘aldisrung mit Tracking
charskisristischer Punkis
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Bildverbesserung

Schatenraduktion
Maskis nrg

Ganarisrung #ines 3-Bandbildss

Gesichtsgraph

Itarative Graphanpessung sinss
parsonsnadaptivan AAMs

Validierung
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Auganbrausn

hurihild

A

mimische
Merkmale
o

Y

Cryriamizche Anpsssung

won genarallam A priori-

Wiesan durch gafundanes
Gasichtsragionsn

e

- ';?Generelles AAM%“
Hautfarbmodell h

Moda | trainiart mit 15

' i
Frontalansicht
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Verarbeitungskette der mimischen Merkmalsextraktion.
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Mimikerkennung

Bildakquisition Vorverarbeitung Merkmals-Gewinnung Klassifikation

-

_ — ,
”%’! i T‘ ' _?.‘
i A ¥!

8 "8 )&
-

Bildsequenz

Ansicht

Stufe
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Mimikerkennung

1 Schattenreduktion
1 Uberleuchtungsrekonstruktion




Mimikerkennung

Active Apearance Model, AAM




Mimikerkennung
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Ergebnisse und Zusammenfassung

Test Signer, Vocabulary Size
Video Features| Ben Michael | Paula Sanchu =4
Resolution 235 s1gns | 232 signs | 219 signs | 230 signs || 229 signs
3% 09, 1% 98.9%
98.5% O8. 5% 09 1% Q8. 4%

U5.9%

Personen-unabhangige Erkennung isolierter Gebarden mit
manuellen Merkmalen in kontrollierter Umgebung

RWNTH




Ergebnisse und Zusammenfassung

Training Test | Vocabulary n-Best Rate
Signer(s) Signer Si S
Michael .
Paula, Sanchu
Ben, Paula, Sanchu
Ben, Michael, Paula
Ben, Michael, Sanchu
Michael, Sanchu

Personen-unabhéangige Erkennung isolierter Gebarden
mit manuellen Merkmalen in kontrollierter Umgebung.

RWNTH




Ergebnisse und Zusammenfassung

Vocabulary Test Signer
Size

Personen-unabhéangige Erkennung isolierter Gebardenmit
manuellen Merkmalen in realistischer Umgebung.

RWNTH




